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Siga las advertencias mostradas en el presente manual, mediante los simbolos que se mues-
tran a continuacion.

PELIGRO

Indica advertencia de algun riesgo del cual pueden derivarse dafos persona-
les o materiales.

ATENCION
Indica que debe prestarse especial atencion al punto indicado.

Si debe manipular el equipo para su instalacion, puesta en marcha o mantenimiento
tenga presente que:

Una manipulacion o instalacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafios, tanto personales
como materiales. En particular la manipulacion bajo tension puede producir la muerte o lesio-
nes graves por electrocucion al personal que lo manipula. Una instalacion o mantenimiento
defectuoso comporta ademas riesgo de incendio.

Lea detenidamente el manual antes de conectar el equipo. Siga todas las instrucciones de ins-
talacion y mantenimiento del equipo, a lo largo de la vida del mismo. En particular, respete las
normas de instalacion indicadas en el Codigo Eléctrico Nacional.

ATENCION | Consultar el manual de instrucciones antes de utilizar el equipo

En el presente manual, si las instrucciones precedidas por este simbolo no se respetan o realizan correc-
tamente, pueden ocasionar dafios personales o dafar el equipo y /o las instalaciones.

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de modificar las caracteristicas o el manual del producto, sin previo aviso.

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar modificaciones, sin previo aviso, del equipo
o a las especificaciones del equipo, expuestas en el presente manual de instrucciones.

CIRCUTOR, SA pone a disposicion de sus clientes, las ultimas versiones de las especificacio-
nes de los equipos y los manuales mas actualizados en su pagina Web .

www.circutor.com E E

[=]

CIRCUTOR,SA recomienda utilizar los cables y accesorios originales entrega-
dos con el equipo.
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HISTORICO DE REVISIONES

Tabla 1: Histoérico de revisiones.

Fecha Revision Descripcion
07/14 M016B01-01-14A Version Inicial
1/14 M016B01-01-14B Modificaciones en los apartados:
42.-46
Modificaciones en los apartados:
05/15 MO16B01-01-15A 2-35-441.-442.-45.-46.-47.-5
01/17 MO16B01-01-17A Modlﬁcamoge_s e5n _Ic;s apartados:
10117 M016B01-01-17B Modificaciones Zn los apartados:
Modificaciones en los apartados:
o718 MO16B01-01-18A 2.-33.-473.-474.-475.-48-411.-5.
09/18 M016B01-01-18B Modificaciones gnslos apartados:
Modificaciones en los apartados:
10/19 MO016B01-01-19A 2.-33.-35.-42.-45.-51.-52.-53.-54.
-55.-56.-6.2.-7.222.-7.2.3.-8.
01/20 MO16B01-01-20A Modificaciones en los apartados:
3.2.-35
05/20 M016B01-01-20B Modificaciones gn los apartados:
08/20 M016B01-01-20C Modlflcamogezs_eg I_o; apartados:

SiMBOLOS

Tabla 2: Simbolos.

Simbolo Descripcion

C E Conforme con la directiva europea pertinente.
Equipo bajo la directiva europea 2012/19/EC. Al finalizar su vida util, no deje el equipo en
un contenedor de residuos domeésticos. Es necesario seguir la normativa local sobre el
reciclaje de equipos electronicos.

L
== Corriente continua.
~ Corriente alterna.

Nota: Las imagenes de los equipos son de uso ilustrativo tunicamente y pueden diferir del

equipo original.

Manual de Instrucciones
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A la recepcion del equipo compruebe los siguientes puntos:

a) El equipo se corresponde con las especificaciones de su pedido.
b) El equipo no ha sufrido desperfectos durante el transporte.
c) Realice una inspeccion visual externa del equipo antes de conectarlo.
d) Compruebe que esta equipado con:
- Una guia de instalacion.
- Etiqueta de seguridad (cubrebornes).

Si observa algun problema de recepcion contacte de inmediato con el trans-
portista y/o con el servicio postventa de CIRCUTOR.

2.- DESCRIPCION DEL PRODUCTO

El CEM-C21 es un contador estatico trifasico para la medida de energia activa de clase B
(EN50470) / clase 1(IEC 62053-21), y medida de energia reactiva (opcional) de clase 2 (IEC
62053-23).

Cir CUt@L: i CEMC21
POWER SUPPLY

v N Vv
N s 2L

P00 |
leeee

El equipo dispone de:

- 1 tecla, que permiten moverse por las diferentes pantallas y realizar la programacién
del equipo.

- 2 LED de verificacion.

- display LCD, para visualizar todos los parametros,

- 2 precintos de conexionado,

- 2 tapas cubrebornes, para cubrir la parte superior de la caja de bornes y los tornillos
de fijacion.

- Comunicaciones RS-485 (modelos CEM-C21-485-xx).

- Puerto de comunicacion éptico para la comunicacion con otros médulos sobre carril
DIN con puerto de servicio (modelo CEM-C21-T1).

- Salida de impulsos (modelos CEM-C21-T1 y CEM-C21-485-T1).

- Entrada digital (modelo CEM-C21-485-DS).

Manual de Instrucciones
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3.1.- RECOMENDACIONES PREVIAS

Para la utilizacion segura del equipo es fundamental que las personas que lo
manipulen sigan las medidas de seguridad estipuladas en las normativas del
pais donde se esta utilizando, usando el equipo de proteccidn individual nece-

sario y haciendo caso de las distintas advertencias indicadas en este manual de

instrucciones.

La instalacion del equipo CEM-C21 debe ser realizada por personal autorizado y cualificado.

Antes de manipular, modificar el conexionado o sustituir el equipo se debe quitar la alimenta-
cion y desconectar la medida. Manipular el equipo mientras esta conectado es peligroso para
las personas.

Es fundamental mantener los cables en perfecto estado para eliminar accidentes o dafios a
personas o instalaciones.

El fabricante del equipo no se hace responsable de danos cualesquiera que sean en caso de
que el usuario o instalador no haga caso de las advertencias y/o recomendaciones indicadas
en este manual ni por los dafios derivados de la utilizacion de productos o accesorios no origi-
nales o de otras marcas.

En caso de detectar una anomalia o averia en el equipo no realice con él ninguna medida.

Verificar el ambiente en el que nos encontramos antes de iniciar una medida. No realizar me-
didas en ambientes peligrosos o explosivos.

Antes de efectuar cualquier operacion de mantenimiento, reparaciéon o manipula-
cion de cualquiera de las conexiones del equipo se debe desconectar el aparato
de toda fuente de alimentacion tanto de la propia alimentacion del equipo como
de la medida.

Cuando sospeche un mal funcionamiento del equipo pongase en contacto con el

servicio postventa.

Manual de Instrucciones



Circuter

CEM-C21

3.2.- INSTALACION

En la parte lateral del equipo estan situadas todas las indicaciones ajustadas a lo establecido
en la norma CEIl 62052-11.

El equipo debe ser instalado dentro de un cuadro eléctrico o envolvente, con fijacién en carril
DIN (IEC 60715). Todas las conexiones eléctricas deben quedar tapadas por las tapas de plas-
tico, siendo éstas de un espesor minimo de 3 mm, dejando a la vista Unicamente el display y

el teclado.

JAN

Con el equipo conectado, los bornes, la apertura de cubiertas o la eliminacion de
elementos, puede dar acceso a partes peligrosas al tacto. El equipo no debe ser
utilizado hasta que haya finalizado por completo su instalacion.

3.3.- BORNES DEL EQUIPO

3.3.1. MODELO CEM-C21-T1

Tabla 3: Relacion de bornes del CEM-C21-T1.

Bornes del equipo
1 : L1, Entrada de corriente (tensién) L1 10: N, Entrada de neutro
3: L1, Salida de corriente (tension) L1 12: N, Salida de neutro
4: L2, Entrada de corriente (tension) L2 13: Alimentacion Auxiliar
6: L2, Salida de corriente (tension) L2 14: Alimentacion Auxiliar
7: L3, Entrada de corriente (tension) L3 21: salida de impulsos (Colector)
9: L3, Salida de corriente (tensién) L3 22: Salida de impulsos (Emisor)

1 10 7 4
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Figura 1: Bornes del CEM-C21-T1.
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3.3.2. MODELO CEM-C21-485-T1
Tabla 4: Relacion de bornes del CEM-C21-485-T1.
Bornes del equipo

Circuter

1: L1, Entrada de corriente (tensién) L1

12: N, Salida de neutro

3: L1, Salida de corriente (tension) L1

13: Alimentacién Auxiliar

4: L2, Entrada de corriente (tension) L2

14: Alimentacion Auxiliar

6: L2, Salida de corriente (tensién) L2

21: salida de impulsos (Colector)

7: L3, Entrada de corriente (tensién) L3

22: Salida de impulsos (Emisor)

9: L3, Salida de corriente (tension) L3

23: B(-), RS-485

10: N, Entrada de neutro

24: A(+), RS-485

1 10 7

1o ©

M
=

[es|

2 22 23 24

Figura 2: Bornes del CEM-C21-485-T1 y CEM-C21-485-DS.

3.3.3. MODELO CEM-C21-485-DS
Tabla 5: Relacion de bornes del CEM-C21-485-DS.
Bornes del equipo

: L1, Entrada de corriente (tension) L1

12: N, Salida de neutro

: L1, Salida de corriente (tensién) L1

13: Alimentacion Auxiliar

: L2, Entrada de corriente (tensién) L2

14: Alimentacion Auxiliar

: L2, Salida de corriente (tension) L2

21 : Entrada digital

: L3, Entrada de corriente (tension) L3

22 : Entrada digital (Comun)

L3, Salida de corriente (tension) L3

23: B(-), RS-485

s2lo|N|o|p|w|=

0: N, Entrada de neutro

24: A(+), RS-485
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3.4.- ESQUEMA DE CONEXIONADO
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Figura 3: Esquema de conexionado, CEM-C21.
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3.5.- CONEXIONADO

El CEM-C21 dispone de unas tapas cubrebornes que cubren la parte superior de la caja de
bornes y los tornillos de fijacion (Figura 4).

Figura 4: Tapas cubrebornes del CEM-C21.

Los tornillos de fijacion son de tipo mixto, permitiendo el uso de destornilladores PH2 y de
punta plana.

Tabla 6:Caracteristicas del conexionado del CEM-C21.

Conexionado
Bornes de medida (1, 3, 4,6, 7,9, 10, 12)
Seccion maxima del cable 25 mm? (16 mm? con puntera ) < 1.7 Nm
Cabeza del destornillador Punta plana (1.2 x 6.0 mm) o PH2
Bornes salida de impulsos / Entrada Digital (21, 22), alimentacion (13, 14) y RS-485 (23, 24)
Seccion maxima del cable 1.5 mm? (1.5 mm? con puntera ) £ 0.6 Nm
Cabeza del destornillador Punta plana (3 x 0.5 mm)

Una vez realizado el conexionado el equipo tiene la posibilidad de ser protegido con dos pre-
cintos de conexionado (Figura 5).

Figura 5: Precinto del CEM-C21.
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Una vez alimentado el equipo, colocar la etiqueta de seguridad (Figura 6) sobre
los bornes 13 y 14 a fin de precintar el equipo.

{13&14}

| SFS & |

———o—
\J
@ Q=9 9|

Figura 6: Colocacion de la etiqueta de seguridad.
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Manual de Instrucciones




CEM-C21

4.- FUNCIONAMIENTO

El CEM-C21 es un contador capaz de medir:
v' Energia activa importada, exportada y reactiva en los cuatro cuadrantes (segun
version).
v' Potencia activa,reactiva y aparente (segun version).

v' Tension y corriente eficaz.
v' El Factor de potencia, PF

4.1.- FUNCIONES DEL TECLADO

El CEM-C21 dispone de 1 tecla para moverse por las diferentes pantallas y para realizar la
configuracion del equipo.

Funcion de las teclas por las pantallas de medida (Tabla 7):

Tabla 7: Funcion de las teclas en las pantallas de medida.

Tecla Pulsacién corta Pulsacién larga ( > 2 s)
Para el movimiento ciclico.
o Entra en modo lectura.
Pantalla siguiente.
@ Sin funcién.
4.2.- DISPLAY

El equipo dispone de un display LCD donde se visualizan todos los parametros del equipo.

El display esta dividido en tres areas (Figura 7):

COM MAX DEM HOURS kgC02 COST PAR T1 T2

':' ':‘ ':' ,_-":' ,:' '- ——Linea de datos

Indicadores ,-"-"-' ’-U-',’.'.-

><o< kWh_%P.
L[=19-13-8 9 HkVArh L.C.

Figura 7: Areas del display del CEM-C21

— Area de unidades

v’ Linea de datos, donde se visualizan los valores medidos por el equipo.
v'El area de unidades, donde se muestra la unidad de la magnitud que se esta visualizando.
v'El area de indicadores, donde se muestra otros parametros:

COM, indica que hay un moédulo de comunicacion conectado. Parpadea cuando se
establecen las comunicaciones.

Circuter
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HOURS, indica que el display muestra un tiempo en horas.

kgCO2, indica que el display muestra los kgCO, emitidos a la atmésfera en funcion de la
energia consumida.

COST, indica que la variable mostrada en la linea de datos es un coste.
PAR, indica que la variable mostrada en la linea de datos es un contador parcial.
T1y T2, indica la tarifa a la que pertenece la informacion en pantalla.

L1 - L2 - L3 - Indica la presencia de tensiéon en cada fase con su sentido de intensidad
correspondiente:

“ - “ se usa para mostrar la potencia cedida a la red.

“ “ se usa para mostrar la potencia absorbida a la red.

Bw Nos indica que la energia que se esta visualizando es generada.

ke - , . . .
Nos indica que la energia que se esta visualizando es consumida.
— o — Nos indica que la energia es inductiva.

—F Nos indica que la energia es capacitiva.

El equipo dispone de dos LEDs de verificacion:

v Para la verificacion de la energia activa.
v Para la verificacion de la energia reactiva (segun version).

El peso de los LEDs es de 4.000 imp/kWh(kvarh).
Los LEDs permanecen iluminados cuando la corriente es inferior a la de arranque del conta-
dor. Una vez que se supera la corriente de arranque (bien sea por la existencia de consumo

de potencia activa o reactiva) los LEDs se apagan y emiten pulsos proporcionales a la energia
medida.

LED Activa

LED Reactiva

Figura 8:Indicadores LED del CEM-C21.
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4.4.- SALIDA DE IMPULSOS (Modelos CEM-C21-T1y CEM-C21-485-T1)

El contador dispone de salidas tipo optoacoplador que es capaz de generar pulsos con una
cadencia previamente programada. (Ver “6.1. PESO DE LA SALIDA DE IMPULSOS”y “6.2. TIPO
DE LA SALIDA DE IMPULSOS”)

El modelo CEM-C21-485-DS dispone de una entrada de pulsos (bornes 21 y 22 de la Tabla 5),
para el computo de otros suministros o para realizar la seleccion de tarifa.

5V DC

470Q ]

Figura 9: Entrada digital, CEM-C21-485-DS.

Seleccion de la Tarifa activa:

Tabla 8: Seleccién de Tarifa.
Tarifa Seleccion de Tarifa

21 22

o6
| |

Tarifa 1

21 22
Tarifa 2
-
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El CEM-C21 dispone de 2 modos de visualizacion:

v Pantalla en modo reposo
v Pantalla en modo lectura

Nota: En caso de que suceda un error critico en el equipo, aparece la palabra “Error” por display. En este
caso el equipo ya no se puede sequir utilizando y hay que ponerse en contacto con el SAT de CIRCUTOR.

': - a» e o
L
Figura 10: Pantalla error.

5.1.- PANTALLA EN MODO REPOSO

Con la pantalla en modo reposo toda la informacion se presenta de forma ciclica, sin necesidad
de realizar ninguna accion sobre el teclado del CEM-C21.

En este modo se visualizan diferentes parametros, ver Tabla 9 y Tabla 10, que se van
alternando cada 6 segundos.

El equipo esta por defecto en este modo siempre que no se actue sobre alguna de las teclas.

Al realizar una pulsacion corta de la tecla @ se para el movimiento ciclico en el parametro
que se esta mostrando en ese instante.

A partir de ese momento, mediante pulsaciones cortas de la tecla @ nos podemos desplazar
manualmente por todos los parametros definidos en la Tabla 9 y Tabla 10.

Tabla 9: Pantallas en modo reposo (Tabla 1).

Modelos CEM-C21-T1, CEM-C21-485-T1, CEM-C21-485-DS
(Opcidn contaje de pulsos™)
Pantalla Parametros
Ao (717
L ll l l (] Energia activa importada total
ine
::: :: :: :: ::: " Energia activa exportada total
Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
Hpnes™
R gl
(NN ' (17 Energia reactiva cuadrante L+ total @
TG 8 kvamt
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Tabla 9 (Continuacion): Pantallas en modo reposo (Tabla 1).

Pantalla Parametros
::: ::: ” ’"" : Energia reactiva cuadrante L- total @

Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
TG 8 kvarmL-

::: ::: : ’": : Energia reactiva cuadrante C- total ®
Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
UG8 kvam c

Hlll: (C 7

e e Energia reactiva cuadrante C+ total @

TG 8 kv c

" La opcién contaje de pulsos en el modelo CEM-C21-485-DS se puede configurar en el apartado
“6.3.- TIPO DE LA ENTRADA DIGITAL”

2 Solo se visualiza si se ha seleccionado la visualizacion de la energia reactiva en el menu de
configuracion ( ver “6.7.2. VISUALIZACION DE LA ENERGIA REACTIVA”).

Tabla 10: Pantallas en modo reposo (Tabla 2).

Modelo CEM-C21-485-DS (Opcion Tarifa®)

Pantalla Parametros
P Nl
L g Energia activa importada Tarifa 1
HonGe~
'-"-" 1M1 ':’ [ Energia activa exportada Tarifa 1
LILILYLIL h-‘ ! Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
e~
A IC 3
g s Energia reactiva cuadrante L+ Tarifa 1 @

~z = AT
13 kVArhL

::: ":: " :: ::: Energia reactiva cuadrante L- Tarifa 1
—_— Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
[ 1213 8% kvarnL-

:": ::: '"-:: ::: Energia reactiva cuadrante C- Tarifa 1 @
—— - Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
UL 8* " kvarm c

FUET 00 1

(NI ' it Energia reactiva cuadrante C+ Tarifa 1 ¢

Manual de Instrucciones
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Tabla 10 (Continuacion): Pantallas en modo reposo (Tabla 2).

Pantalla Parametros

AT 0
L g Energia activa importada Tarifa 2
<~ << kWh

UL

Sl

-
)

:-::-":-::-: : :-::-: Energia activa exportada Tarifa 2
- Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
noye™

A (20

g 12 Energia reactiva cuadrante L+ Tarifa 2 )
T8~ ™ kvarhL

T2
A/

: Energia reactiva cuadrante L- Tarifa 2 )
- Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.

-—

mo
| ILL

T L 8* ™ kvarhL-

N—

AR CC
LUy (300

A

HELR8* " kvarm c

Energia reactiva cuadrante C- Tarifa 2 )
Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.

' -
N N

13 [} 84 kvarh

AR
LIy

i1
® La opcién contaje de pulsos en el modelo CEM-C21-485-DS se puede configurar en el apartado
“6.3.- TIPO DE LA ENTRADA DIGITAL”

4 Solo se visualiza si se ha seleccionado la visualizaciéon de la energia reactiva en el menu de

configuracion (ver “6.7.2. VISUALIZACION DE LA ENERGIA REACTIVA”).

I U
L Energia reactiva cuadrante C+ Tarifa 2 ¥
c

Cuando la Tarifa activa no corresponde a la Tarifa que se esta visualizando, en el display se
visualiza el indicador de la Tarifa activa parpadeando.

Se regresa al modo de reposo después de 60 segundos sin tocar ninguna tecla.
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5.2.- PANTALLA EN MODO LECTURA

El modo lectura se activa mediante una pulsacién larga de la tecla @
En el modo lectura se puede:

v Visualizar la tension, corriente, potencia activa, potencia aparente y factor de potencia
de la instalacion.

v Visualizar las energias de los contadores parciales.

v" Visualizar el contaje pulsos (modelo CEM-C21-485-DS)

v Entrar en el menu de configuracion.

v Visualizar la informacion del fabricante.

El diagrama de navegacion se muestra en la Figura 11:

ARG 0
g g

v

oo kWh
funes™
l@ >2s
] .’,-.'_:,,':F,',-,,': Valores instantaneos
©)
Y
PPu'n: :HL Energias Parciales
©)
Y
®>% "ﬁ;uu:: Contaje de Pulsos
(CEM-Cx1-485-DS)
©) l@
coLng . .
oL Configuracion general
1®
"'-"':L-' Informacion del Fabricante
1®
L I

Figura 11: Diagrama de navegacion en modo lectura del CEM-C21.
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5.3.- VISUALIZACION DE VALORES INSTANTANEOS

Para acceder a las pantallas donde se visualizan los valores instantaneos hay que realizar una

pulsacion larga de la tecla ©) desde la pantalla en modo reposo. Se visualiza la pantalla inicial
Figura 12:

(CCLO_ L

(I Rialn

Figura 12: Pantalla principal de los Valores Instantaneos.

Para acceder a las diferentes pantallas realizar una pulsacion larga de la tecla @ .

Para movemos por las diferentes pantallas (ver Tabla 11) realizar pulsaciones cortas.

Para salir de las pantallas de valores instantaneos realizar una pulsacién larga de la tecla @
Se regresa al modo de reposo después de 60 segundos sin tocar ninguna tecla.

Tabla 11: Pantallas de valores instantaneos.

Pantalla Parametros
JJ 17
L _‘ '. | Tension L1
Tpye™v
J1017
L | '. | Tension L2
ULy 8™ v
JJ 11
L .‘ '. ' Tensioén L3
Hpn 8™ v
cCrC
_U.' Corriente L1
L A
cCC
.'..' Corriente L2
L A
cl
.'..' Corriente L3
Hpn A
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Tabla 11 (Continuacién): Pantallas de valores instantaneos.

Circuter

Pantalla

Parametros

JC

L. Potencia activa trifasica
S kw
21
TN
(T Potencia reactiva trifasica ©
00 8 kvar
0L
_‘_,_l | Potencia aparente trifasica
ﬁﬁﬁ kVA
Mo
L‘..". Factor de potencia L1
< o PF
HwL e
Mo
L‘..' L Factor de potencia L2
< o PF
nL e
Mo
L‘.."_ Factor de potencia L3
- PF
HL e
::“ ": ::-'"-: ::: Modelos CEM-C21-T1, CEM-C21-485-T1, CEM-C21-485-DS'®:
- v Horas de funcionamiento, desde su fabricacion
n e
"_1 M l'l;: Modelo CEM-C21-485-DS ™:
(R Horas de funcionamiento de la Tarifa 1, desde su fabrica-

cion

ICAn
(A

Modelo CEM-C21-485-DS :
Horas de funcionamiento de la Tarifa 2, desde su fabrica-
cion

®Para calcular la potencia reactiva es necesario que esté conectada la fase de la L1.

© Pantalla visible para el modelo CEM-C21-485-DS con opcidn contaje de pulso, ver “6.3.- TIPO DE LA

ENTRADA DIGITAL”

() Pantalla visible para el modelo CEM-C21-485-DS con opcién de tarifa, ver “6.3.- TIPO DE LA

ENTRADA DIGITAL”
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5.4.- VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS PARCIALES

Nota: El menu de visualizacion de energias parciales solo se visualiza si se ha seleccionado
la visualizacion de las energias parciales en el menu de configuracion (ver “6.7.1. VISUALIZA-
CION DE LAS ENERGIAS PARCIALES”).

Para acceder a las pantallas donde se visualizan las energias de los contadores parciales hay

que realizar una pulsacion larga de la tecla @ desde la pantalla en modo reposo. Y a través
de pulsaciones cortas llegar a visualiza la pantalla inicial de las energias parciales, Figura 13:

Figura 13: Pantalla principal de las energias parciales.

Para acceder a las diferentes pantallas realizar una pulsacion larga de la tecla @

Realizando pulsaciones cortas nos movemos por las diferentes pantallas (ver Tabla 12 y Tabla
13).
El icono PAR en el display nos indica que estamos visualizando las energias parciales.

Para salir de las pantallas de Energias parciales realizar una pulsacion larga de la tecla @
Se regresa al modo de reposo después de 60 segundos sin tocar ninguna tecla.

Tabla 12:Pantallas de Energias parciales (Tabla 1).

Modelos CEM-C21-T1, CEM-C21-485-T1, CEM-C21-485-DS
(Opcidn contaje de pulsos®)

Pantalla Parametros
A 177
g Energia activa importada parcial
Tg e
Annnnng o
' " “ " I V‘Vi ' -' Solo se v?seLllfglI;aaZ/lvvg ?/)t(arr)\giéz ;ep; ggdrantes.
TG ec"
AR
L Energia reactiva cuadrante 1 ( L+) parcial. ©
TG 8* ™ kvamt
T -"P;'_-' Energia reactiva cuadrante 2 (L-) parcial. ©
L s Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
TG &* ™ kvarnt
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Tabla 12 (Continuacion): Pantallas de Energias parciales (Tabla 1).

Pantalla Parametros
::: ":: ": ": ::: Energia reactiva cuadrante 3 (C-) parcial. ©
- Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
0008 kvam c

M 00

I R e

T0nG 8 " kvarm ¢

>

R

Energia reactiva cuadrante 4 (C+) parcial. ©®

AAACIA | o
LU (desde el tltimo reset parcial )

i e

] :" | Coste de la energia activa parcial consumida
'.".‘ ".“. '. | (desde el ultimo reset parcial ) 19

i e

nIaln :l "_-": Emisiones de CO, emitidos a la atmésfera.
L"_‘ '_‘ | '__' (desde el ultimo reset parcial ) (19

i e

8 La opcion contaje de pulsos en el modelo CEM-C21-485-DS se puede configurar en el apartado
“6.3.- TIPO DE LA ENTRADA DIGITAL”

) Solo se visualiza si se ha seleccionado la visualizacion de la energia reactiva en el menu de
configuracion (ver “6.7.2. VISUALIZACION DE LA ENERGIA REACTIVA”).

(19 N’est affiché que si I'on a sélectionné I'affichage des facteurs d’efficience sur le menu de
configuration (ver “6.7.3. VISUALIZACION DE LOS FACTORES DE EFICIENCIA”).

Tabla 13:Pantallas de Energias parciales (Tabla 2).
Modelo CEM-C21-485-DS (Opcion Tarifa')

Pantalla Parametros
P 0mnr '_!
L L Energia activa importada parcial Tarifa 1
ige~""
nnnnac | ereia activa exoortada areal Tarfa 1
LU Solo s6 visualiza en Ia version de 4 cuadrantes.
0L e~™
A 20
N Energia reactiva cuadrante 1 (L+) parcial Tarifa 1. (12
Ll LZ 13 1] 8~ ™ kvarhL
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Tabla 13 (Continuacion): Pantallas de Energias parciales (Tabla 2).

Pantalla Parametros

Il Energia reactiva cuadrante 2 (L-) parcial Tarifa 1. (12

L Solo se visualiza en la versién de 4 cuadrantes.

U008~ ™ kvarh L-

: :: :: '" 7 '" :, < Energia reactiva cuadrante 3 (C-) parcial Tarifa 1. (12
Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.

121 8* "kvarh c-

: :: "‘, " :: :: :,-' Energia reactiva cuadrante 4 (C+) parcial Tarifa 1. 12

AT g

L e Energia activa importada parcial Tarifa 2
frge"

Annnang I
LUl U d Solo se visualiza en o version de 4 cuadrantes.
Topes™

PAR T2

QA (JC
N

L | ' ' Energia reactiva cuadrante 1 (L+) parcial Tarifa 2. ('2)

u 12 Lj 11 84 ™ kvarhL

Arrg ' " ' Energia reactiva cuadrante 2 (L-) parcial Tarifa 2. (12
' " “ J) " " " ( Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.

u 12 L3 1] 84" kvarh L-

::: :: ": :: :-::-: Energia reactiva cuadrante 3 (C-) parcial Tarifa 2. (12
ioniiondiond iy Solo se visualiza en la version de 4 cuadrantes.
T8~ ™ kvarh ¢

A a0 , - - it9 2 (12)
R “ "- -‘ Energia reactiva cuadrante 4 (C+) parcial Tarifa 2.
TLG e kvarm c

HOURS PAR T1
- e, .

:: " , ( Horas de funcionamiento parcial Tarifa 1.
o (desde el ultimo reset parcial)
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Tabla 13 (Continuacién): Pantallas de Energias parciales (Tabla 2).

Pantalla Parametros
:"-"_-l Coste de la energia activa parcial consumida Tarifa 1
QLU (desde el ultimo reset parcial) (3
LT 000 Emisiones de CO, emitidos a la atmésfera Tarifa 1
"_". LU.‘ (desde el ultimo reset parcial) ¥
::-' ‘-’: :: " Horas de funcionamiento parcial Tarifa 2.

(desde el ultimo reset parcial)

Coste de la energia activa parcial consumida Tarifa 2
(desde el ultimo reset parcial) (¥

Emisiones de CO, emitidos a la atmosfera Tarifa 2
(desde el ultimo reset parcial) (¥

(1) La opcidn tarifa en el modelo CEM-C21-485-DS se puede configurar en el apartado “6.3.- TIPO DE
LA ENTRADA DIGITAL”
(12 Solo se visualiza si se ha selecciona,do la visualizaciér) de la energia reactiva en el menu de
configuracion ( ver “6.7.2. VISUALIZACION DE LA ENERGIA REACTIVA”).

13 Solo se visualiza si se ha seleccionado la visualizacion de los factores de eficiencia en el menu de
configuracion ( ver “6.7.3. VISUALIZACION DE LOS FACTORES DE EFICIENCIA”).

5.5.- VISUALIZACION DEL CONTAJE DE PULSOS (CEM-C21-485-DS)

Nota: Las pantallas de visualizacion del contaje de pulso solo se visualizan si se ha configura-
do la opcidn contaje de pulso en el modelo CEM-C21-485-DS.

Para acceder a las pantallas del contaje de pulsos hay que realizar una pulsacion larga de la

tecla @ desde la pantalla en modo reposo. Y a través de pulsaciones cortas llegar a visualizar
la pantalla inicial del contaje de pulsos, Figura 14:

Figura 14: Pantalla principal de contaje de pulsos.

Circuter
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Para acceder a las diferentes pantallas realizar una pulsacion larga de la tecla @

Realizando pulsaciones cortas nos movemos por las diferentes pantallas (Tabla 14).

Para salir de las pantallas del contaje de pulsos realizar una pulsacion larga de la tecla @
Se regresa al modo de reposo después de 60 segundos sin tocar ninguna tecla.

Tabla 14:Pantallas de contaje de pulso.

Pantalla Parametros
A00 207
L‘ "_‘ '_‘ _l U | Contaje de pulsos totales

dd Contaje de pulsos parciales™

(14 Solo se visualiza si se ha seleccionado la visualizacion de las energias parciales en el menu de
configuracion (ver “6.7.1. VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS PARCIALES”).

5.6.- VISUALIZACION DE LA INFORMACION DEL FABRICANTE

Para acceder a estas pantallas de visualizacion hay que realizar una pulsacion larga de la tecla

@ desde la pantalla en modo reposo. Y a través de pulsaciones cortas llegar a visualiza la
pantalla inicial de la informacién del fabricante, Figura 15:

(.
0 Q

Figura 15: Pantalla inicial de la informacién del fabricante.

Para acceder a las diferentes pantallas realizar una pulsacion larga de la tecla @

Para movemos por las diferentes pantallas (ver Tabla 15) realizar pulsaciones cortas.

Para salir de las pantallas de valores instantaneos realizar una pulsacion larga de la tecla @
Se regresa al modo de reposo después de 60 segundos sin tocar ninguna tecla.

Tabla 15: Pantallas de informacién del fabricante.

Pantalla Parametros
=2
= ,. .' Modelo del equipo
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Tabla 15 (Continuacion) : Pantallas de informacion del fabricante.

Pantalla Parametros
HE o 11
L"_ ) ‘_'_l ,_' Version
:-"’-' n’ :-‘ ,' " '-' Protocolo de comunicaciones('®
TR
o (17 Versién del protocolo de
X (Ll comunicaciones ('
TR
M0 Juo
U '_' ‘._‘ [ Energia activa con resoluciéon en Wh
o kWh
y e+
12 2
N NN Energia reactiva con resolucion varh
0 8*  kvarn
0710
N T

CRC de 32 bits

(15 La pantalla se visualiza si es un CEM-C21-T1 y hay un CEM M-RS485 (Interface de comunicaciones
para los equipos de la familia CEM) acoplado al equipo.
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6.- CONFIGURACION

Para acceder a este menu de configuracion hay que realizar una pulsacion larga de la tecla

@ desde la pantalla en modo reposo. Y a través de pulsaciones cortas llegar a visualiza la
pantalla inicial, Figura 16:

cCcL O

JC oL

Figura 16: Pantalla inicial de configuracion.
Desde el menu de configuracion se puede:

Programar el peso y el tipo de la salida de impulsos
Programar el tipo de funcionamiento de la entrada digital.
Programar las comunicaciones.

Programar las pantallas de visualizacion.

Programar el coste de la energia y las emisiones de CO,
Borrar los contadores parciales.

A YNNI NN

Se regresa al modo de reposo después de 60 segundos sin tocar ninguna tecla.
Para acceder al primer paso de configuracion realizar una pulsacion larga de la tecla @

6.1.- PESO DE LA SALIDA DE IMPULSOS

Nota: Pantalla solo visible para los modelos CEM-C21-T1 y CEM-C21-485-T1.

Na—
U
p—

e —N

S
-'
L

"' Esta es la pantalla inicial para introducir el peso de la salida de
@ | impulsos.

)
<"

Realizar una pulsacion larga para acceder a visualizar el valor a programar.

"" "% "" Para escribir o modificar el valor debe pulsarse repetidamente
TN

la tecla @ con pulsaciones cortas, incrementando el valor del
digito que esta parpadeando en aquel momento.

y e

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente digito pulsando la tecla @ con
una pulsacion larga, permitiendo modificar los valores restantes.

28
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Para validar el dato hay que estar en el ultimo digito y pulsar la tecla ©) en una pulsacion

larga, aparecera la pantalla de validacion (Figura 17) indicando que el valor de programacion
se ha guardado.

Figura 17: Pantalla de validacién.

Después de unos segundo visualizando la pantalla de la Figura 17 vuelve a la pantalla principal
de programacién del Peso de la salida de impulsos.

Valor minimo: 99999.
Valor maximo: 0.

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacion corta de la tecla @

6.2.- TIPO DE LA SALIDA DE IMPULSOS

Nota: Pantalla solo visible para los modelos CEM-C21-T1 y CEM-C21-485-T1.

, , " " En esta pantalla se selecciona el tipo de la salida de impulsos,
" -' ’- ’- ,-" "- que pueden ser: kWh o KVArh.
(3 4l 4l 'an’ 'aa

kWh Para saltar entre las diferentes opciones pulsar la tecla de @

con pulsaciones cortas.

Para validar el dato pulsar la tecla @ en una pulsacion larga, aparecera la pantalla de
validacion (Figura 17) indicando que el valor de programacion se ha guardado.

Después de unos segundo visualizando la pantalla de la Figura 17 vuelve a la pantalla principal
de programacion del Tipo de la salida de impulsos.

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacién corta de la tecla @

Circuter
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6.3.- TIPO DE LA ENTRADA DIGITAL

Nota: Pantalla solo visible para el modelo CEM-C21-485-DS.

En esta pantalla se selecciona el funcionamiento de la
entrada digital: Count (como contador de pulsos) o tariff
‘ (Funcionamiento con Tarifas).

L LI

]

C
L

N—

Para saltar entre las diferentes opciones pulsar la tecla @ con
pulsaciones cortas.

Para validar el dato pulsar la tecla @ en una pulsacion larga, aparecera la pantalla de
validacién (Figura 17) indicando que el valor de programacion se ha guardado.

Después de unos segundo visualizando la pantalla de la “Figura 17: Pantalla de validacion.”

en la pagina 29 Figura 17 vuelve a la pantalla principal de programacion del Tipo de la
entrada digital.

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacion corta de la tecla @

6.4.- DIRECCION DEL PERIFERICO

Nota: Solo se visualiza si es un CEM-C21-485-T1 o CEM-C21-485-DS o si hay un CEM
M-RS485 (interface de comunicaciones para los equipos de la familia CEM) acoplado al modelo
CEM-C21-T1.

:::’-"'-:'- ::L-',:' Esta es la pantalla inicial para introducir la direccién del
- - m a' ' | Heriférico.
S

Realizar una pulsacion larga para acceder a visualizar el valor a programar.

‘ Para escribir o modificar el valor debe pulsarse repetidamente

-

Il
Ll
y e

|
L

' la tecla @ con pulsaciones cortas, incrementando el valor del
digito que esta parpadeando en aquel momento.

f—

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente digito pulsando la tecla @ con
una pulsacion larga, permitiendo modificar los valores restantes.

Para validar el dato hay que estar en el ultimo digito y pulsar la tecla ©) en una pulsacion
larga, aparecera la pantalla de validacion (Figura 17) indicando que el valor de programacion
se ha guardado.
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Después de unos segundos visualizando la pantalla de la Figura 17 vuelve a la pantalla
principal de programacion de la Direccion del periférico.

Valor minimo: 1.

Valor maximo: 254

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacién corta de la tecla @

6.5.- VELOCIDAD DE TRANSMISION ( BAUD RATE)

Nota: Solo se visualiza si es un CEM-C21-485-T1 o CEM-C21-485-DS o si hay un CEM
M-RS485 (interface de comunicaciones para los equipos de la familia CEM) acoplado al modelo
CEM-C21-T1.

,- Esta es la pantalla inicial para introducir la velocidad de
@ | transmision.

Realizar una pulsacion larga para acceder a visualizar el valor a programar.

En esta pantalla se selecciona la velocidad de transmision (Baud
rate), que puede ser: 9600, 19200 o 38400.

S
-l

I
I
[

U
-—
-4

_
J
=
J
<o

Para saltar entre las diferentes opciones pulsar la tecla @ con
pulsaciones cortas.

Para validar el dato pulsar la tecla @ en una pulsacion larga, aparecera la pantalla de
validacién (Figura 17) indicando que el valor de programacion se ha guardado.

Después de unos segundo visualizando la pantalla de la Figura 17 vuelve a la pantalla principal
de programacion de la Velocidad de transmision.

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacién corta de la tecla @
6.6.- TIPO DE COMUNICACIONES

Nota: Solo se visualiza si es un CEM-C21-485-T1 o CEM-C21-485-DS o si hay un CEM
M-RS485 (interface de comunicaciones para los equipos de la familia CEM) acoplado al modelo
CEM-C21-T1.

I~ _I
LU
| e

CC|
'"' ,' Esta es la pantalla inicial para seleccionar el nimero de
o’ @ & | Dbits, la paridad y el numero de bits de stop de la trama de

comunicaciones.
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Realizar una pulsacion larga para acceder a visualizar el valor a programar.

En esta pantalla se muestran las diferentes opciones:
-, Bn ! : 8 bits, sin paridad, 1 bit de stop.

L‘ - ' BE 1 : 8 bits, paridad par, 1 bit de stop.

L" | || 8o!: 8 bits, paridad impar, 1 bit de stop.

Bn~c : 8 bits, sin paridad, 2 bit de stop.

I gaA~™ BEZ : 8 bits, paridad par, 2 bit de stop.

Bod : 8 bits, paridad impar, 2 bit de stop.

Para saltar entre las diferentes opciones pulsar la tecla @ con pulsaciones cortas.

Para validar el dato pulsar la tecla @ en una pulsacion larga, aparecera la pantalla de
validacion (Figura 17) indicando que el valor de programacion se ha guardado.

Después de unos segundo visualizando la pantalla de la Figura 17 vuelve a la pantalla principal
de programacion del Tipo de comunicaciones.

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacion corta de la tecla @

6.7.- VISUALIZACION

U]

—

_
.‘ -—
-

S—

.l

' Esta es la pantalla inicial para seleccionar las opciones de
e’ | visualizacién del equipo.

-_— ey
L

Realizar una pulsacién larga para acceder a la pantalla de seleccién de visualizacion de las
energias parciales:

6.7.1. VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS PARCIALES

' Esta es la pantalla inicial para seleccionar la visualizacién o no por
' display, de las energias parciales.
aa

| [

Realizar una pulsacién larga para acceder a visualizar las opciones.

Las posibles opciones son:

- @ | YEs, si se desea visualizar las energias parciales.

L"- L No, si se selecciona esta opcion el equipo deja de registrar las
-' L -' energias parciales. No se visualizan por display y el valor que se
visualiza por comunicaciones es 0.

[1 Para saltar entre las diferentes opciones pulsar la tecla con
pulsaciones cortas.

Para validar el dato pulsar la tecla @ en una pulsacién larga, el equipo vuelve a la pantalla
principal de programacion de la Visualizacion de las energias parciales.
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Realizar una pulsacion corta para acceder a la pantalla de seleccion de visualizacion de la

energia reactiva.

6.7.2. VISUALIZACION DE LA ENERGIA REACTIVA

COrL
FCRLC
e

|
I Ll

Esta es la pantalla inicial para seleccionar la visualizacién o no por
display, de los registros de energia reactiva.

Realizar una pulsacién larga para acceder a visualizar las opciones.

y e

Las posibles opciones son:

Yes, si se desea visualizar por display las pantallas de energia
reactiva.

No, las pantallas de energia reactiva no se visualizan por display,
pero se pueden visualizar por comunicaciones.

Para saltar entre las diferentes opciones pulsar la tecla @ con
pulsaciones cortas.

Para validar el dato pulsar la tecla @ en una pulsacion larga, el equipo vuelve a la pantalla
principal de programacion de la Visualizacion de la energia reactiva.

Realizar una pulsacion corta para acceder a la pantalla de seleccion de visualizacidn de los
factores de eficiencia.

6.7.3. VISUALIZACION DE LOS FACTORES DE EFICIENCIA

cCC

| |
CIrr L
[

=

I L

Esta es la pantalla inicial para seleccionar la visualizacién o no
por display, de los factores de eficiencia: Coste de la energia y
Emisiones de CO.,,.

Realizar una pulsacion larga para acceder a visualizar las opciones.

y e

Las posibles opciones son:

Yes, si se desea visualizar por display las pantallas de eficiencia
( coste de la energia y emisiones de CQO,).

No, si se selecciona esta opcidn el equipo deja de registrar los
factores de eficiencia. No se visualizan por display y el valor que
se visualiza por comunicaciones es 0.

Para saltar entre las diferentes opciones pulsar la tecla @ con
pulsaciones cortas.

Para validar el dato pulsar la tecla ©) en una pulsacion larga, el equipo vuelve a la pantalla
principal de programacion de la Visualizacion de los factores de eficiencia.

Realizar una pulsacién corta para acceder a la pantalla de salida del menu de visualizacion:

Circuter
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Al visualizar esta pantalla:
\_4

Si se realiza una pulsacion corta de la tecla @ vuelve al
" ,- ‘-, "- ," primer punto de configuracién de la visualizaciéon( “6.7.1.
- . - VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS PARCIALES”)

Si se realiza una pulsacion larga de la tecla ©) salta al siguiente
punto de programacion.

6.8.- BACKLIGHT

" Esta es la pantalla inicial para seleccionar el modo de trabajo del
@ | backlight, la retoiluminacion de la pantalla, en aquellos equipos
I ga~"™ que lo dispongan.

Realizar una pulsacién larga para acceder a visualizar las diferentes opciones:

e — - w» = | EN esta pantalla se muestran las diferentes opciones:
, "_ ' L L On : Backlight siempre encendido.
'-' L' ' -"- L OFF : Backlight siempre apagado.

gos SEC ... 20 S5EC: Tiempo de encendido tras la ultima
I S pulsacion del teclado

N

Para saltar entre las diferentes opciones pulsar la tecla @ con pulsaciones cortas.

Para validar el dato pulsar la tecla @ en una pulsacion larga, aparecera la pantalla de
validacion (Figura 17) indicando que el valor de programacion se ha guardado.

Después de unos segundo visualizando la pantalla de la Figura 17 vuelve a la pantalla principal
de programacion del Backlight.

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacion corta de la tecla @

6.9.- COSTE DE LA ENERGIA

Nota : Solo se visualiza si ha seleccionado la visualizaciéon de los factores de eficiencia.

I~ _C) ,
' '-' -"- Esta es la pantalla inicial para introducir el coste de la energia
i por kWh.

e

Realizar una pulsacién larga para acceder a visualizar el valor a programar.
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-”-' ,-' -"-' '-' ,-' Para escribir o modificar el valor debe pulsarse repetidamente
AN

| |
VYL
[

la tecla @ con pulsaciones cortas, incrementando el valor del
digito que esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente digito pulsando la tecla @ con
una pulsacion larga, permitiendo modificar los valores restantes.

Para validar el dato hay que estar en el ultimo digito y pulsar la tecla @ en una pulsacion
larga, aparecera la pantalla de validacion (Figura 17) indicando que el valor de programacion
se ha guardado.

Después de unos segundo visualizando la pantalla de la Figura 17 vuelve a la pantalla principal
de programacion del Coste de la energia.

Valor minimo: 0.000
Valor maximo: 9999.999

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacién corta de la tecla @

6.10.- EMISIONES DE CO,

Nota : Solo se visualiza si ha seleccionado la visualizaciéon de los factores de eficiencia.

Esta es la pantalla inicial para introducir el ratio de emisiones de
'- -' carbono.
- o El ratio de emisiones de carbono es la cantidad de emisiones
L L"- que se emiten en la atmodsfera para producir una unidad de
R electricidad (1kWh).
L1 e El ratio del mix Europeo es aproximadamente de 0.65 kgCo, por
kWh.

Realizar una pulsacion larga para acceder a visualizar el valor a programar.

kgCo2

"' "' "::': Para escribir o modificar el valor debe pulsarse repetidamente

L L
e

la tecla @ con pulsaciones cortas, incrementando el valor del
digito que esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente digito pulsando la tecla @ con
una pulsacion larga, permitiendo modificar los valores restantes.

Para validar el dato hay que estar en el ultimo digito y pulsar la tecla @ en una pulsacion
larga, aparecera la pantalla de validacion (Figura 17) indicando que el valor de programacion
se ha guardado.
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Después de unos segundo visualizando la pantalla de la Figura 17 vuelve a la pantalla principal
de programacion de Emisiones de CO,,.

Valor minimo: 0.000
Valor maximo: 9.000

Para acceder al siguiente paso de programacion realizar una pulsacidn corta de la tecla @

6.11.- BORRADO DE LOS CONTADORES PARCIALES

Nota: Solo se visualiza si ha seleccionado la visualizacion de las energias parciales.

Ll
/

~CCCL

FCaC0

En esta pantalla se selecciona el borrado o no de los contadores
parciales.

Al realizar una pulsacioén larga de la tecla @ se realiza el
borrado de los contadores, una vez finalizado aparece la
pantalla de validacion (Figura 17) indicando que el borrado se ha
realizado correctamente.

Después de unos segundo visualizando la pantalla de la Figura 17 volvemos a la pantalla
principal de programacion del Borrado de los contadores parciales.

6.12.- SALIDA DEL MENU DE CONFIGURACION

P .
PO

Al visualizar esta pantalla:

Si se realiza una pulsacion larga de la tecla ©) se sale del
menu de configuracion.

Si se realiza una pulsacion corta de la tecla ©) vuelve al primer
punto de configuracion.
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7.- COMUNICACIONES

7.1.- PUERTO DE COMUNICACIONES INFRARROJOS (Modelo CEM-C21-T1)

El modelo CEM-C21-T1 dispone, en todas sus versiones, de un puerto de comunicaciones
serie Optico, segun norma UNE EN 62056-21:2003.

7.2.- PUERTO DE COMUNICACIONES RS-485 (Modelos CEM-C21-485-xx)

Los modelos CEM-C21-485-T1 y CEM-C21-485-DS disponen de un puerto de comunicaciones
RS-485, con protocolo MODBUS RTU ®.

7.2.1.- CONEXIONADO

La composicion del cable RS-485 debe llevarse a cabo mediante cable de par trenzado con
malla de apantallamiento, con una distancia maxima entre el CEM-C21-485-xx y la unidad
master de 1200 metros de longitud.

En dicho bus se pueden conectar un maximo de 32 equipos.

Para la comunicacion con la unidad master, debe utilizarse un conversor inteligente de
protocolo de red RS-232 a RS-485.

e

PC

| RS-232 / USB / Ethernet/ Profibus ...

1 10 7 4 1 I
RS-232 &5 SHS & |
13 “4
UsB [Z 2]
Ethernet
Profibus
RS-485

= 12 60 9]

RS-485

A(+)] |B()

Figura 18: Esquema de conexionado CEM-C21-485-T1 y CEM-C21-485-DS.

Circuter

Manual de Instrucciones

37



CEM-C21

Circuter

7.2.2.- PROTOCOLO MODBUS

El protocolo MODBUS es un estandar de comunicaciones en la industria que permite la
conexion en red de multiples equipos, donde existe un maestro y multiples esclavos. Dentro
del protocolo MODBUS el CEM-C21-485-xx utiliza el modo RTU (Remote Terminal Unit).

En el modo RTU el inicio y fin de mensaje se detectan con silencios de minimo 3,5 caracteres
y se utiliza el método de deteccion de errores CRC de 16 bits.

Las funciones MODBUS implementadas en el equipo son:

Funcién 03 y 04: Lectura de registros.
Funcién 10: Escritura de multiples registros.

7.2.2.1.- Comando de lectura
El CEM-C21-485-xx soporta las funciones de lectura tipo integer, funciones: 0x03 y 0x04.
Ejemplo: Lectura del nimero de serie del equipo con numero de periférico 01.

Enviaremos la siguiente trama Modbus:

Direccion | Funcion R_e 9i§tr° N° registro [ CRC
inicial
01 04 2710 0002 CRC

El equipo nos respondera con la siguiente trama:

Direccion | Funcion | N° bytes N° de serie CRC

01 04 04 XXXX XXXX | CRC

Nota: Los valores estan expresados en hexadecimal.

El niumero de registros pedidos debera ser igual al tamafio de la variable que se esta
solicitando.

Es posible la lectura de varias direcciones consecutivas, si se ajusta la peticion al formato
correcto.

7.2.2.2.- Comando de escritura

El CEM-C21-485-xx soporta las funciones de escritura tipo integer, Funcion: 0x10.

Ejemplo: Modificar la direccion Modbus del periférico 01 a la direccion 0x000A.

Enviaremos la siguiente trama Modbus:

Direccién | Funcion Rﬁl?l?;:o N° registro | N° de bytes Dato CRC
01 10 03ES8 0001 02 000A CRC
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El equipo nos respondera con la siguiente trama:

Direccién | Funcion R_e g_;i§tro N° registro | CRC
inicial
01 10 03E8 0001 CRC

Nota: Los valores estan expresados en hexadecimal.

El numero de registros a escribir debera ser igual al tamafio de la variable que se esta
accediendo.

Es posible la escritura de varias direcciones consecutivas, si se ajusta la peticion al formato
correcto.

7.2.3.- VARIABLES MODBUS

Todas las direcciones del mapa MODBUS estan en Hexadecimal.

7.2.3.1.- Energias

Para estas variables esta implementada la funcion de Lectura.

Tabla 16: Variables Modbus : Energias (Tabla 1)
Descripcion | Direccion | Tamaio | Unidades

Valores Totales

Energia activa importada 0x0000 | 32 bits Wh
Energia activa exportada 0x0002 | 32 bits Wh
Energia reactiva Q1 0x0004 | 32 bits varh
Energia reactiva Q2 0x0006 | 32 bits varh
Energia reactiva Q3 0x0008 | 32 bits varh
Energia reactiva Q4 O0x000A | 32 bits varh

Valores Parciales
Energia activa importada parcial 0x0030 | 32 bits Wh

Energia activa exportada parcial 0x0032 | 32 bits Wh

Energia reactiva Q1 parcial 0x0034 | 32 bits varh
Energia reactiva Q2 parcial 0x0036 | 32 bits varh
Energia reactiva Q3 parcial 0x0038 | 32 bits varh
Energia reactiva Q4 parcial O0x003A | 32 bits varh

La Tabla 17 muestra las energias por tarifa, solo visibles para el modelo CEM-C21-485-DS con
la opcion Tarifa seleccionada. (Ver “6.3.- TIPO DE LA ENTRADA DIGITAL”).

Tabla 17: Variables Modbus: Energias (Tabla 2)

Descripcion : Direccién- Tamaio | Unidades
Tarifa 1 | Tarifa 2
Valores Totales
Energia activa importada 0x0100 | 0x010C | 32 bits Wh
Energia activa exportada 0x0102 | Ox010E | 32 bits Wh
Energia reactiva Q1 0x0104 0x0110 | 32 bits varh
Energia reactiva Q2 0x0106 0x0112 | 32 bits varh
Energia reactiva Q3 0x0108 | 0x0114 [ 32 bits varh
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Tabla 17 (Continuacion): Variables Modbus: Energias (Tabla 2).

Descripcion : Direccion : Tamaio | Unidades
Tarifa 1 Tarifa 2
Energia reactiva Q4 O0x010A | 0x0116 | 32 bits varh
Valores Parciales
Energia activa importada parcial 0x0120 | 0x012C | 32 bits Wh
Energia activa exportada parcial 0x0122 | O0x012E | 32 bits Wh
Energia reactiva Q1 parcial 0x0124 | 0x0130 | 32 bits varh
Energia reactiva Q2 parcial 0x0126 | 0x0132 | 32 bits varh
Energia reactiva Q3 parcial 0x0128 | 0x0134 | 32 bits varh
Energia reactiva Q4 parcial 0x012A | 0x0136 | 32 bits varh
7.2.3.2.- Reset parcial de las energias
Para esta variable esta implementada la funcién 0x05.
Tabla 18: Variables Modbus: Energias
Descripcion Direccion Activacion
Reset parcial de las energias 0x0800 OxFFO00
7.2.3.3.- Valores instantaneos
Para estas variables esta implementada la funcién de Lectura.
Tabla 19: Variables Modbus: Valores instantaneos.
Descripcion Direccion | Tamaio Unidades
Tension de la Fase 1 0x0732 | 32 bits | V (1 decimal primario)
Tension de la Fase 2 0x0734 | 32 bits | V (1 decimal primario)
Tension de la Fase 3 0x0736 | 32 bits V (1 decimal primario)
Corriente de la Fase 1 0x0738 | 32 bits | A(2 decimales primario)
Corriente de la Fase 2 0x073A | 32 bits | A (2 decimales primario)
Corriente de la Fase 3 0x073C | 32 bits | A(2 decimales primario)
Cos ¢ de la Fase 1 0x073E | 32 bits 2 decimales
Cos @ de la Fase 2 0x0740 | 32 bits 2 decimales
Cos @ delaFase 3 0x0742 | 32 bits 2 decimales
Potencia activa de la Fase 1 0x0746 | 32 bits w
Potencia activa de la Fase 2 0x0748 | 32 bits w
Potencia activa de la Fase 3 0x074A | 32 bits w
Potencia activa total 0x074C | 32 bits W
Potencia reactiva de la Fase 1 0x074E | 32 bits var
Potencia reactiva de la Fase 2 0x0750 | 32 bits var
Potencia reactiva de la Fase 3 0x0752 | 32 bits var
Potencia reactiva total 0x0754 | 32 bits var
Potencia aparente de la Fase 1 0x0756 | 32 bits VA
Potencia aparente de la Fase 2 0x0758 | 32 bits VA
Potencia aparente de la Fase 3 0x075A | 32 bits VA
Potencia aparente total 0x075C | 32 bits VA
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7.2.3.4.- Entrada Digital (CEM-C21-485-DS)

Para estas variables esta implementada la funcion de Lectura.
Tabla 20: Variables Modbus: Entrada Digital

Descripcion Direcciéon | Tamaio

Estado de la Entrada Digital 0x0020 | 16 bits
Contaje de pulsos totales 0x0180 | 32 bits
Contaje de pulsos parciales 0x0182 | 32 bits

7.2.3.5.- Horas de funcionamiento, coste y KgCO, emitidos a la atmésfera

Para estas variables esta implementada la funcion de Lectura.

Tabla 21: Variables Modbus: Horas de funcionamiento, costes y KgCO,

Descripcion Direccion | Tamaiio Unidades
Coste del consumo parcial 0x00CO | 32 bits -
KgCO, emitidos a la atmosfera del consuma parcial 0x00C2 | 32 bits -
Horas de funcionamiento parcial en segundos 0x00C4 | 32 bits segundos
Horas de funcionamiento total en segundos 0x00C6 | 32 bits segundos
7.2.3.6.- Otros parametros
Para estas variables esta implementada la funcién de Lectura.
Tabla 22: Variables Modbus: Otros parametros.
Descripcion Direccion | Tamano Unidades
Modelo del contador('® O0xF010 | 6x16 bits | 12 bytes en formato ASCII
N° de serie 0x0060 32 bits -
N° identificador ID 0x0068 32 bits -
Version del firmware del contador
Version firmware mayor 0x0050 16 bits -
Version firmware menor 0x0051 16 bits -
Version firmware revision 0x0052 16 bits -

(18 Tabla de descripcion del Modelo del contador, Tabla 23.
Tabla 23: Tabla de descripcion del modelo del contador.

. ., bytes en formato
Opciones Descripcion ASCII
Modo de conexion 4 hilos 4
L Clase B Activa / No mide reactiva 10
Precision - -
Clase B Activa / Clase 2.0 Reactiva 12
3x127/220 ... 3x230/400 V U
Tension de medida
3x127/220 V N
3x230/400 V Q
. . Directo 10(60) A D4
Medida de corriente -
Directo 5(65) A D7
50Hz A
Frecuencia 60Hz B
Automatico (50/60Hz) C
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Tabla 23 (Continuacion): Tabla de descripcion del modelo del contador.

Opciones bytes en formato
ASCII
Sin comunicaciones 0
Comunicaciones Puerto de servicio optico lateral 1
RS-485 2
L, Sin entradas/salidas 0
Expansion
Input/Output (Optoacoplador) 1
Modelo Caja para montaje en rail DIN E
2 Cuadrantes 0
Numero de cuadrantes |4 Cuadrantes 1
Acumulacioén en los dos sentidos 2
Caracteristicas anadidas | Sin caracteristicas especiales 0

7.2.3.7.- Variables de Configuracién

Para estas variables estan implementadas las funciones de Lectura y Escritura.

Tabla 24:Variables Modbus de configuracion CEM-C21-485-xx.

Descripcion Direccion | Tamaio Margen valido de datos \?;?;c’:zr
Peso salida de impulsos 0x0081 16 bits Wh/impulso 0 ... 99999 -
Tipo salida de impulsos 0x0080 | 16 bits | 0: Energia activa, 1: Energia reactiva 0
Tipo de la entrada digital 0x0454 | 16 bits 0: Tarifa, 1: Contador de pulsos 0
Direccion Modbus 0x03E8 | 16 bits 1...254 1
Velocidad de transmision | 4, 53¢9 | 16 pits 0: 9600, 1:19200, 2: 38400 0: 9600
(Baudrate)
0: 8N1 ( 8 bits - Sin paridad -1 bit stop)
1: 8E1 ( 8 bits - Paridad par -1 bit stop)
) o . 2: 801 ( 8 bits - Paridad impar -1 bit stop)
Tipo de comunicaciones Ox03EA | 16 bits 3: 8N2 ( 8 bits - Sin paridad -2 bits stop) 0
4: 8E2 ( 8 bits - Paridad par -2 bits stop)
5: 802 ( 8 bits - Paridad impar -2 bits stop)
. o . . El formato de la variable se muestra en la
Visualizacion por display 0x00B4 | 16 bits Tabla 25 -
Backlight 0x00B5 | 16 bits 0..120 60 s
Coste por kWh 0x00B0 | 32 bits 0.0000 ... 9999.9999 con 4 decimales de )
resolucién
KgCO, 0x00B2 | 32 bits 0.0000 ... 9.0000 con.A’f decimales de reso- )
lucién
Tabla 25: Formato de la variable Visualizacion por Display.
Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
1: Pulsos | 1: Tarifas 1: Fa_lc_tore§ de 1: Enel_’gla 1: Ent_arglas
eficiencia Reactiva Parciales
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8.- CARACTERISTICAS TECNICAS

(17)

Alimentacion

Modo Auxiliar
CEM-C21-T1-MID CEM-C21-T1

. . CEM-C21-485-T1-MID CEM-C21-485-T1

Tension Nominal CEM-C21-485-DS-MID CEM-C21-485-DS
230V ~ 230V ~/400V ~ 070
Tolerancia +20 %
Frecuencia 50... 60Hz
<2W
Consumo < 10VA (In, Vref (sin prestaciones auxiliares ))
Categoria de la instalacion CAT Il 300 V
Medida de Tension

Conexionado Trifasico

Tensiones de referencia ("

3x127/220 ... 3x230/400 V ~, 3x127/220 V~ o 3x230/400 V ~

Frecuencia ("

50 Hz, 60Hz o 50/60 Hz

Autoconsumo circuito de tensiéon

<2W
< 10VA (In, Vref ( sin prestaciones auxiliares ))

Segun version.

Medida de corriente

Corriente ( Ib / Iref) 5A
Intensidad maxima (Imax) 65A
Corriente de arranque 0.04% de Itr
Autoconsumo circuito de corriente 0.3VA@ 10A
Itr 0.500 A
Ist 0.020 A
Imin 0.250 A
Tiempo maximo de sobrecorriente 50 Hz 60 Hz
( 30xImax) ( segun EN-50470-3) 14 ciclo 14 ciclo
Precision
CEM-C21-T1-MID CEM-C21-T1

Energia Activa

CEM-C21-485-T1-MID
CEM-C21-485-DS-MID CEM-C21-485-DS

CEM-C21-485-T1

Clase B ( EN 50470) Clase 1 (IEC 62053-21)

Energia Reactiva

Clase 2.0 (IEC 62053-23)

Aislamiento

Tension alterna

| 4kV RMS 50Hz durante 1 minuto

Sobreimpulso

1.2/50ms OR impedancia fuente

| 6kV a 60° y 240° con polarizacion positiva y negativa

Calculo y Procesado

Microprocesador ARM
Conversor AD 16 bits
Salida impulsos (Modelos CEM-C21-T1 y CEM-C21-485-T1)
Tipo Optoacoplador
Operativa Emisién de impulsos proporcionales a la energia

Caracteristicas eléctricas

Max. 24V = 50mA
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(Continuacion) Salida impulsos (Modelos CEM-C21-T1 y CEM-C21-485-T1)

Tiempo ON del impulso

CEM-C21-T1-MID CEM-C21-T1
CEM-C21-485-T1-MID CEM-C21-485-T1

40 ms 200 ms

N° de impulsos maximos por segundo

12

Entrada Digital (Modelo CEM-C21-485-DS)

Tipo

Autoalimentada a +5V ===(Vmax: 5.1V, Imax: 8.5 mA)

Operativa

Seleccion de tarifa

Impedancia Maxima

800 Q

Anchura de pulso

Ton = 30 ms, Toff 2 30 ms

Puerto IR (Puerto de servicio) (Modelo CEM-C21-T1)

Hardware EN62056-21

Protocolo de comunicacion Modbus

Velocidad 9600 bps

Bits de datos 8

Bits de stop 1

Paridad sin
Comunicaciones RS-485 (Modelos CEM-C21-485-T1 y CEM-C21-485-DS)

Hardware RS-485

Protocolo de comunicacion Modbus

Velocidad 9600, 19200, 38400 bps

Bits de datos 8

Bits de stop 1

Paridad sin - par - impar

Interficie con usuario

Display LCD

Valor maximo del contador 999999.9 kWh

Teclado 2 teclas

LED 2 LED: kWh, 4000 imp/kWh

kvarh, 4000 imo/kvarh

Caracteristicas ambientales

Temperatura de trabajo -25°C ... +70°C
Temperatura de almacenamiento -35°C ... +80°C
Humedad relativa (sin condensacion) 5...95%
Altitud maxima 2000 m
Caracteristicas mecanicas
Bornes (1T M@ eeSsS——
1,3,4,6,7,9,10,12 | 25 mm?(16 mm?con puntera) | <1.7Nm | Funt@ p'a”ap(:l'zz x 6.0 mm)
13, 14, 21, 22, 23, 24 1.5 mm? (1.5 mm? con puntera) <0.6 Nm Punta plana (3 x 0.5 mm)

Dimensiones en mm

(Figura 19) (IEC60715)

Peso

CEM-C21-485-T1

CEM-C21-T1 CEM-C21-485-DS

340 g. 341 9.

Envolvente

Policarbonato (EN50022)

Grado de proteccién

IP 51 instalado
IP40 en zona de bornes
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Normas

Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Parte 1: Requisitos gene-
rales, ensayos y condiciones de ensayo. Equipos de medida (indices de | UNE EN 50470-1
clase A, By C).

Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a). Parte 3: Requisitos parti-
culares. Contadores estaticos de energia activa (indices de clasificaciéon | UNE EN 50470-3
A,ByC).

Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos particulares.

Parte 21: Contadores estaticos de energia activa (clase 1y 2) IEC 62053-21
Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos particulares. IEC 62053-23
Parte 23: Contadores estaticos de energia reactiva (clases 2 y 3).
64
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Figura 19: Dimensiones del CEM-C21.
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En caso de cualquier duda de funcionamiento o averia del equipo, pongase en contacto con
el Servicio de Asistencia Técnica de CIRCUTOR, SA

Servicio de Asistencia Técnica

Vial Sant Jordi, s/n, 08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: 902 449 459 ( Espana) / +34 937 452 919 (fuera de Espafia)
email: sat@circutor.com

10.- GARANTIA

CIRCUTOR garantiza sus productos contra todo defecto de fabricaciéon por un periodo de dos
afnos a partir de la entrega de los equipos.

CIRCUTOR reparara o reemplazara, todo producto defectuoso de fabricacién devuelto duran-
te el periodo de garantia.

acompanado de un informe indicando el defecto observado o los motivos de la
devolucion.

* La garantia queda sin efecto si el equipo ha sufrido “mal uso” o no se han
seguido las instrucciones de almacenaje, instalacién o mantenimiento de este
manual. Se define “mal uso” como cualquier situacion de empleo o almacena-
miento contraria al Cédigo Eléctrico Nacional o que supere los limites indicados
en el apartado de caracteristicas técnicas y ambientales de este manual.

* CIRCUTOR declina toda responsabilidad por los posibles danos, en el equipo
0 en otras partes de las instalaciones y no cubrira las posibles penalizaciones
derivadas de una posible averia, mala instalacion o “mal uso” del equipo. En
consecuencia, la presente garantia no es aplicable a las averias producidas en
los siguientes casos:

- Por sobretensiones y/o perturbaciones eléctricas en el suministro

- Por agua, si el producto no tiene la Clasificacién IP apropiada.

- Por falta de ventilacion y/o temperaturas excesivas

- Por una instalacién incorrecta y/o falta de mantenimiento.

- Si el comprador repara o modifica el material sin autorizacion del fabricante.

A * No se aceptara ninguna devolucion ni se reparara ningun equipo si no viene
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11.- CERTIFICADO CE
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Vial Sant Jordi, s/n

08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: (+34) 93 745 29 00 - Fax: (+34) 93 745 29 14
www.circutor.es  central@circutor.com
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